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1- E uma macromolécula sintetizada | Lt
2- Pode ser um plastico ou um ~ WL
elastémero @ et

3- possui apenas ligacoes covalentes
simples ao longo da cadeia principal

4- Pode apresentar-se nas formas
amorfas ou semi cristalina

5- Pode apresentar-se nas formas T
termoplastica ou termofixas

6- Pode ser reticulado quimicamente
ou por canhéo de elétrons

7- Deve ser necessariamente
moldavel sobre um material condutor =

TEMPO (H)
8- Deve possuir rigidez dielétrica

durante um tempo especificado

GRADIENTE (MV/m)

I
EXPOENTE DE VIDA /N"
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ESTRUTURA ELETRONICA DO MATERIAL

A LIGACAO COVALENTE

Cabos’09 2
: ° REPRESENTACAO DE ORBITAIS p
% 5
Maceio
CEAL - MACEIO - 02 DE OUTUBRO 2009




ble

ESTRUTURA ELETRONICA DO MATERIAL

A LIGACAO COVALENTE
PROPRIEDADES DE ALGUMAS
LIGACOES COVALENTES
PROPRIEDADES C-C C-H
ANGULO ~109,5 ~109,5
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COMPRIMENTO 1,54 A 096A

ENERGIA 82,6 (*) 93,4(*)
(*) KCal/Mol
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ESTRUTURA ELETRONICA DO MATERIAL

A LIGACAO COVALENTE

PROPRIEDADES

A ROTACAO C-C

ROTACAO CARBONO - CARBONO
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A LIGACAO COVALENTE

PROPRIEDADES

A ROTAGAO C-C

A CADEIA POLIMERICA
S A ESTRUTURA MOLECULAR
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ESTRUTURA MOLECULAR DO MATERIAL

GRUPO FUNCIONAL

W

\o TERMOPLASTICO

TERMOFIXO

AMORFO
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GRUPO FUNCIONAL
EFEITO DA TEMPERATURA

@ @ TERMOPLASTICO
TERMOFIXO
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ESTRUTURA MOLECULAR DO MATERIAL

ZONA AMORFA

GRUPO FUNCIONAL

TERMOPLASTICO

TERMOFIXO

AMORFO

CRISTALINO
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A PolarizagGo é um fenébmeno que
acontfece na estfrufura do material

r A Relaxag@o é o fenébmeno de

dleletrico quando submefido a um reacomodagéo da micro estrutura e
campo eleirico, afraves de movimentos particulas na massa do dielétrico quando
orlentados desde a micro esirutura, are as o campo elétrico varla ou delxa o
particulas disseminadas na massa do material na condigdo de repouso
material
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POLARIZACAO
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POLARIZACAO ATOMICA
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POLARIZACAO
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FREQUENCIA DE RELAXACAO

Pro

RELAXACAO

PERMISSIVIDADE DIELETRICA

Cabos’09

*

Maceio

o<

@) o

<€
4_
<_

Log f




Pro
%9“9 SOLICITACOES ELETRICAS

o

[l

>

<

@)

— . >
TEMPO 48
O A A
= £ T continua
< | ALTERNADA >
' 4 @)
TEMPO TEMPO




=
D

RIGIDEZ DIELETRICA

ABACO PARA DETERMINACAO DO EXPOENTE DE VIDA
NO ENVELHECIMENTO ELETRICO

@\ ILUSTRADO PARA "N=10"

GRADIENTE (MV/m)

EXPOENTE DE VIDA /N"
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A CONSTRUCAO DO CABO
GENETICAS DEFEITOS ESTRUTURAIS
MICRO VAZIOS

STRESS E TEMPERATURA

PROVOCADAS AGUA
CONTAMINACAO
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GENETICAS

CONSTRUCAO DOS CABOS

Savos’S IMPERMEAVEL A FLUIDOS PERMEAVEL A FLUIDOS

% DO AMBIENTE DO AMBIENTE
ceio




CAUSAS DE DEGRADACAOQ
GENETICAS

DEFEITOS ESTRUTURAIS

AMBAR

MILK ZONE




CAUSAS DE DEGRADACAO
GENETICAS

MICRO VAZIOS
MICRO VOIDS
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CAUSAS DE DEGRADACAO
GENETICAS

2

= MICRO VAZIOS

€1E1 = £2E2

| &

INCLUSOES




Cabos’09

Maceio

PROVOCADAS

ABACO PARA DETERMINAGAO DO EXPOENTE DE VIDA
NO ENVELHECIMENTO ELETRICO
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able CAUSAS DE DEGRADAGAO
PROVOCADAS

SN

AGUA

CONTAMINACAO
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O BALANCO DIE DEFEITOS
(Energia Livre de GIBBS)
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0 BALANCO DE CONCENTRACAO
(Difusdo de Massa)
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O MODO DO MEIO CONTINUO

(CINETICA QUIMICA DA DEGRADAGAO)

ABACO PARA DETERMINAGAO DO EXPOENTE DE VIDA
NO ENVELHECIMENTO ELETRICO
ILUSTRADO PARA "N=10"
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O MODO DO MEIO CONTINUO

(ESTATISTICA DE VALOR EXTREMO)

FUNCAO DE RISCO DE FALHA NO MATERIAL
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ENVELHECIMENTO ELETRICO
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O MODO TERMODINAMICO DE ENVELHECIMENTO E DEGRADACAO E BEM
CONHECIDO E FUNCIONA BEM.

AS CAUSAS DE DEGRADACAO PROVOCADAS PODEM SER BEM
CONTROLADAS COM UM PROJETO ADEQUADO DE CABO E SISTEMA

AS PRINCIPAIS CAUSAS DE DEGRADAGAO DE ORIGEM GENETICA SAO
CONHECIDAS, MAS AINDA SE CONSEGUE POUCO CONTROLE SOBRE ELAS.

EXISTE UM BOM CAMPO PARA PESQUISA TECNOLOGICA DE PRODUTOS E
MATERIAIS.

O CAMPO DA PESQUISA CIENTIFICA CONTINUA AINDA TOTALMENTE ABERTO
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